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一、农业大棚环境远程监控系统简介
一、概述
本监测系统可实时采集温室内温度、湿度环境参数,以直观的图表和曲线的方式显示给用户，并根据种植作物的需求
提供各种声光报警信息。当温湿度超过设定值的时候,系统利用环境数据与作物信息，指导用户进行正确的栽培管理。
该系统可广泛应用于设施农业、园艺、畜牧业等领域，为实现对设施农业综合生态信息自动监测、对环境进行自动
控制和智能化管理提供科学依据。

二、项目背景
    近年来，温室大棚种植为提高人们的生活水平带来极大的便利，得到了迅速的推广和应用。种植环境中的温度、
湿度、光照度、CO2浓度等环境因子对作物的生产有很大的影响。传统的人工控制方式难以达到科学合理种植的
要求，目前国内可以实现上述环境因子自动监控的系统还不多见，而引进国外具有多功能的大型连栋温室控制系
统价格昂贵，不适合国情。
    针对目前大棚发展的趋势，提出了一种大棚智能监控系统的设计。根据大棚智能监控的特殊性，需要传输大棚
现场参数给管理者，并把管理者的命令下发到现场执行设备，同时又要使上级部门可随时通过互连网或者手机信
息了解区域大棚的实时状况。基于GPRS的智能大棚监控系统使这些成为可能。

三、系统组成
1、大棚现场采集控制终端
    大棚现场采集控制终端负责24小时采集温室内温度、湿度、光照、土壤温度、土壤湿度、CO2浓度、叶面湿度、
露点温度等环境参数。 
2、无线传输设备
   IP MODEM F2103采用标准的232/485通信接口，只要内置一张GPRS数据卡就能和互联网进行通信，和大棚现
场采集终端通过232/485连接后，将采集终端送上来的数据原封不动的通过网络传输到数据管理中心。F2103的通
用性强，即插即用，体积小巧安装使用简单便捷，无需太多专业技能，而且针对不同的工程情况可选择不同的网络
IP MODEM,型号规格为F2X03。 
3、数据管理中心
    数据中心对现场实时采集的温室内温度、湿度、光照、土壤温度、土壤湿度、CO2浓度、叶面湿度、露点温度等
环境参数进行分析处理，不仅进行完成的统计做出相应的统计报表，并做出趋势分析，且以直观的图表和曲线的方
式显示给用户，并根据种植作物的需求提供各种声光报警信息。当温湿度超过设定值的时候，自动开启或者关闭指
定设备



1：可在线实时24小时连续的采集和记录监测点位的温度、湿度、风速、二氧化碳、光照、空气洁净度、供电电压电流等各项参数情况，
以数字、图形和图像等多种方式进行实时显示和记录存储监测信息，监测点位可扩充多达上千个点。

2：可设定各监控点位的温湿度报警限值，当出现被监控点位数据异常时可自动发出报警信号，报警方式包括：现场多媒体声光报警、
网络客户端报警、电话语音报警、手机短信息报警等。上传报警信息并进行本地及远程监测，系统可在不同的时刻通知不同的值班人
员；

3：数据集中器提供USB接口，在没有配监控电脑或监控电脑损坏、瘫痪，可随时用U盘导出将数据转至其它电脑。
 
4：数据集中器端提供具有信号输出协议的端口，可接通信设备（GPRS IP MODEM等）进行无线传输。

5：温湿度监控软件采用标准windows 98/2000/XP全中文图形界面，实时显示、记录各监测点的温湿度值和曲线变化，统计温湿度数
据的历史数据、最大值、最小值及平均值，累积数据，报警画面。

6：监控主机端利用监控软件可随时打印每时刻的温湿度数据及运行报告。

7：强大的数据处理与通讯能力，采用计算机网络通讯技术，局域网内的任何一台电脑都可以访问监控电脑，在线查看监控点位的温湿
度变化情况，实现远程监测。系统不但能够在值班室监测，领导在自己办公室可以非常方便地观看和监控。

8：系统可扩充多种记录数据分析处理软件，能进行绘制棒图、饼图，进行曲线拟合等处理，可按TEXT格式输出，也能进入EXCEL电
子表格等office的软件进行数据处理。

9：控制软件的编制采用软件工程管理，开放性与可扩充性极强，由于采用硬件功能的软件化的系统设计思想及系统硬件的模块化、通
讯网络化设计，系统可根据需要升级软件功能与扩展硬件种类。

10：系统设计时预留有接口，可随时增加减硬软件设备，系统只要做少量的改动即可，可以在很短的时间内完成。可根据政策和法规
的改变随时增加新的内容。

11：设备改进、检修过程中及检修完成后，均不需要停止或重新启动机房监控系统。

12：系统都均做可靠行接地，以防静电。 

二、农业大棚环境远程监控系统功能介绍



三、农业大棚环境远程监控系统传感器介绍-空气温湿度传感器

现代设施农业常用的传感器包括空气温湿度传感器、土壤温度传感器、土壤水分含量传感器、光照强度传感器、CO2含量传感器、
NH3含量传感器、肥分（氮、磷、钾含量）传感器等，此外在喷灌和滴灌场合还可能用到水流量传感器、水温传感器等。

一、空气温湿度传感器
    用于检测设施农业的空气环境温湿度，一般使用的有效温度范围在0~50℃，有效湿度范围在30~90%。大部分安装在温室、大
棚或畜禽舍中空气流通较好的遮阳处，一般根据温室、大棚或畜禽舍长度安装1~4个不等，以避免空气流通差导致的局部小气候
效应。



四、农业大棚环境远程监控系统传感器介绍-土壤温度传感器

现代设施农业常用的传感器包括空气温湿度传感器、土壤温度传感器、土壤水分含量传感器、光照强度传感器、CO2含量传感器、
NH3含量传感器、肥分（氮、磷、钾含量）传感器等，此外在喷灌和滴灌场合还可能用到水流量传感器、水温传感器等。

二、土壤温度传感器
    用于检测土壤温度，一般使用的有效温度范围在10~40℃（土壤热容积较大，温度变化不很明显），安装在作物根部土壤中，
以测量作物的生长、发育的土壤温度及浇水后土壤温度变动情况。根据温室或大棚长度安装2~4个不等，安装时根据不同作物根
系深度确定埋土深度。



五、农业大棚环境远程监控系统传感器介绍-土壤水分传感器

三、土壤水分传感器
    用于检测土壤中水分含量，便于及时和适量浇灌。目前有两种表示方式，其一为容积含水量，即V/V%，其二为质量含水量，即
M/M%，大部分产品以容积含水量表示，一般有效范围在10~70%。因不同土质能容纳水量不同，故不同土质在浇灌等量水后，所显示
的容积含水量会有不同。根据温室或大棚长度安装2~4个不等，安装时根据不同作物根系深度确定埋土深度。



七、农业大棚环境远程监控系统传感器介绍-NH3含量传感器

五、NH3含量传感器
    用于检测畜禽舍环境中NH3的含量，以决定是否需要通风换气和清除粪便。一般以ppm为单位，有效范围在0~100ppm之间。养鸡场
应用居多，尤其是蛋鸡场，因为鸡的消化系统不能完全消化饲料，大量蛋白质通过粪便排出后，经过复杂的化学反应转变为NH3，而
NH3又是影响鸡蛋产量的关键因素，一旦NH3浓度超过一定值，蛋鸡产蛋率明显下降，甚至不产蛋，需要数周后才能恢复。一般安装1
个即可。



八、农业大棚环境远程监控系统传感器介绍-光照度传感器

六、光照度传感器
    用于检测作物生长环境的光照强度，以决定是否需要遮阳或补光。单位lux（勒克司），有效范围在200～200000Lux。一般安装在
温室、大棚中，用来检测作物生长所需要的光照强度是否满足最基本需要或是否达到作物的最佳生长状态，如与CO2传感器联合使用，
可以为何时增施气肥提供参考。安装时考虑向阳并且避免被遮挡。一般安装1个即可。



九、农业大棚环境远程监控系统传感器介绍-营养元素传感器

七、营养元素传感器
    用于检测作物生长环境中N（氮）、P（磷）、K（钾）的含量，以决定是否需要施肥。一般用于检测无土栽培环境中所调配的营养
液中营养元素含量，或根据流回的营养液中元素的吸收情况决定营养元素的调配比率，也可用于普通大棚或温室中土壤营养元素含量
检测。



二、冰箱监控管理系统立面图



三、冰箱血库监控管理系统示意图



四、冰箱血库远程集中监控管理系统图



五、冰箱集中监控管理系统组成图



一、冷库环境自动监控系统概述
     冷库（保鲜库）环境自动监控系统由计算机、冷库环境监控器以及风机等外围设备构成，冷库环境监控器采用了世界上先进的微电
脑技术、传感器技术、自动控制技术，带有数码管显示和键盘操作，能够自动监测并调节冷库内的二氧化碳含量、温度、湿度，具有
二氧化碳排放控制功能、加湿、除湿控制功能以及制冷控制功能和报警功能，可以控制风机、制冷系统等设备，通过键盘可以设置二
氧化碳、温湿度的上下限。一间冷库安装一台冷库环境监控器，监控器通过RS485总线和计算机通讯，构成冷库环境自动监控系统。
一台计算机可以对255间冷库进行统一监控管理，计算机按照数据存储间隔自动存储记录，具有数据统计、查询、打印等功能。产品主

要应用在冷库、食品蔬菜保鲜库、生物培养箱等。 

六、冷库冷柜环境自动监控系统

二、传统方式的问题与隐患
1、冷链设备众多，传统人工方式费时费力；
2、检测方式为离线巡检，非在线实时检测，两次定时检查期间的温度变化无法及时测知，特别是人工不可能连续实时监测和检查记录
温度，遇有特殊情况发生(如取用后忘记关门或突然停电)等到发现往往已经太晚了，损失无法挽回；
3、冷链设备分布分散，距离办公环境远，设备出现故障无法在第一时间得知；
4、冷链设备若无人值守，设备坏了一晚，第二天上班才发现保存物品已坏，损失巨大，责任也非常严重；
5、手工记录数据的归档整理和查询处理非常麻烦；
6、没有温度记录仪无法向管理部门提供证明保证存放条件合格的数据，即便有温度记录仪也会因忘了换纸而遗失一段重要记录；
7、手工记录的数据很难向管理部门报告时提供可靠保证。
二、冷库低温存储设备温度远程监控的功能需求分析
1、实时采集记录
1）24小时无人值守自动实时采集；
2）温度采集准确可靠；
3）实时记录数据列表和图形显示；
4）及时查询当前和历史冷链存储状态；
5）历史数据安全备份；
6）自动归档整理，便于生成报告。
2、远程及时报警
1）24小时无人值守，报警及时、准确和可靠；
2）支持远程报警：
3）办公室音乐报警、邮件报警、短信报警多种报警支持；
4）单一监控设备同时支持多种报警方式、多个报警信息接收人，防止漏报；
5）保留报警信息多人备份，防止责任纠纷。
3、分布联网管理
1）多个科室部门，统一联网集中管理，部门权限独立；
2）移动采集或运输过程中也可通过无线通讯网络远程接入联网管理；
3）多个科室部门权限独立，同一系统单独管理；



七、冷库冷柜监控管理系统图



七、冷库冷柜监控管理系统图



八、档案库房监控管理系统

一、概述
温湿度短信监控报警系统是短信监控报警系统在仓库、机房、粮库、档案室等温湿度监控与报警的具体应用。
粮食、种子、蔬菜在贮藏期间，对环境温、湿度要求很高，往往需要有专人负责，稍有疏忽就会使粮食发霉
变质或影响种子的芽率和长势，为企业带来经济和声誉损失。具有专利技术，系统易于安装、易于上手、价
格低廉但功能丰富。它让您的手机变成了遥控器，温、湿度一旦超标，系统就会给相关人员的手机发短信进
行报警，并自动打开排风扇。无论你身在何处，都可接到报警信息，也可随时发短信查询当前温湿度值。

二、系统功能描述
温湿度报警：环境温、湿度一旦超出设定范围，系统就会立即给管理员或主管人员手机发短信进行报警，无论
你身在何处，只要是有手机信号的地方，都可接到报警信息。温湿度监控：当温湿度超出事先设定的范围时，
系统可以按照用户用求自动打开排风扇等设备。温湿度查询：用户只要发一个短信，就可随时查询当前温、湿
度值。 总控室管理平台：备选功能，当需要对各个库房、房间进行集中监控时，需要短信报警管理平台；这
样，各个监控点发生异常时，管理平台会接到报警短信，并提供进行图示化的显示、统计、查询等功能；方便
客户进行统一设置和集中管理。 附加功能：系统可按照用户意愿方便地增加门窗监控、烟雾监控、UPS监控、
服务器监控等功能。

三、系统组成
系统设备简单但功能完整，我们针对不同规模的用户提供以下两种方案，用户只需要准备手机卡即可：单房间
监控：对一个房间范围内的多个布控点进行温、湿度监控，需要一台短信报警监控器和多个温湿度传感器。 
多房间集中监控：如需对众多监控点进行集中管理，需要短信管理平台，除上述设备外还需要短信管理平台，
用来接收各个监控点的报警信息。 
如果客户需要通过数据接口实现与其它系统进行交换，则需要按需定制。 

四、系统特点
先进、实用的温湿度报警方案 – 短信报警，少量投入，便可使您高枕无忧，省时省力，轻松工作，只要随身携
带手机，就可轻松得到库房的温湿度情况，现场管理，温湿度超标报警，不仅管理员知道，主管领导也会知晓



九、档案库房监控管理系统布置图



十、档案库房监控管理系统示意图



十一、仓库环境监控系统

一、概述
由于医药产品的特殊性，仓库的储存环境的好坏会严重影响药品的质量，所以要做好药品防湿、防潮、防霉变等各项工作，确保药
品的质量。根据相关规定显示，不同的药品有不用的存储温度要求，很多公司也会根据自己的产品特点，设置相应的存储环境，如
药品常温库、阴凉库、低温库或冷冻库等。环境监控系统是专为生物医药行业设计的一套环境数据监控系统，主要应用于生物医药

厂房、洁净室、动物房、仓库等地的环境数据监控.
二、监测内容以及功能
监测内容：温度、湿度、照度、风量等；
预警系统：对监测的数据可以设置上下限指标，当发现超标数据，将提供声、光、短信等报警，通知工作人员进行调控。系统对人
为的开门、关门等导致的瞬间环境或温度差，可进行屏蔽不告警；
 无人值守：采用本系统后，环境数据再也不需要定时手工去抄写，计算机实时采集，实现无人值守；
 联动控制：系统可对空调、通风、灭菌、加湿器等设备实现联动控制，保证环境数据达到相关标准要求；
统计报表：系统除提供环境历史数据查询外，还可对数据进行统计和相关报表的导出、打印等操作；
遵守规范：系统符合FDA 21CFR part11规范，并提供设备精度校准认证服务及NIST颁发的有效证书，同时遵循GLP，GMP，
HACCP，JCAHO，HIPAA等国际行业规范。



十二、仓库环境监控系统立面图




